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二维码在大学物理实验教学中的应用

乔宪武，江　影
（中国计量学院 物理系，浙江 杭州３１００１８）

　　摘　要：根据移动学习的特点，将通过二维码技术引入大学物理实验教学中，通过扫描由物理 实 验 教 学 视 频 制 作 而

成的二维码，学生可以自主学习基础理论、操作规程和实验方法．
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１　引　言

移动学习（Ｍ－ｌｅａｒｎｉｎｇ）是指利用无线移动通

信网络技术以及无线移动通信设备（如移动电话、
个人数 字 助 理ＰＤＡ、Ｐｏｃｋｅｔ　ＰＣ 等）获 取 教 育 信

息、教育资源和教育服务的一种学习形式．移动

学习被认为是一种未来不可或缺的学习模式，它

的概念一直在不断变化和发展［１］．移动学习的发

展将使学生在远程学习上更加自由．
大学物理实验课程与其他课程相比具有一定

的特殊性．首先，课程的设计是以大学物理理论

为基础，针对相应的环节进行实验教学，同时注重

实验的设计，在教学过程中，需要对实验仪器进行

操作，对实验现象进行分析；其次，实验教学有固

定的实验场所和固定的实验仪器，不能随时操作，
随时学习；最后，大学物理实验的教学模式造成了

理论与实验的脱节［２－３］．

２　移动学习的特点

随着互联网技术的发展，移动学习能 够 弥 补

理论与实验脱节的问题．通过二维码技术，将实

验过程录制的视频资料转化成二维码，并且把二

维码通过多种途径提供给学生，学生可以在任何

时间和场所对实验进行预习和复习，打通了学习

过程中时间空间的限制［４］．学生可以通过手机查

找自己想要学习的实验部分．
导向型学习中移动学习发挥重要的作用．移

动学习一般采取即学即用的灵活方式，例如，在生

活或学习中遇到的问题，通过网络搜索，找寻相应

的答案，也就是通常说的现学现用．主动学习注

重的是积累和运用，但在信息爆炸的时代，大量的

知识需要分类掌握，因此，选择性的学习满足了人

们的知识需求．学习的导向性就决定了获取信息

的手段应该快速、灵活、准确．在大学物理实验教

学过程中，涉及到很多针对性的操作，学生们掌握

知识的能力和操作水平差异很大，造成学习难点

分散［５－７］．导向性 学 习 快 速 灵 活 的 教 学 方 式 适 应

物理实验教学特点．
移动学习将会成为碎片化的学习方式的重要

载体．碎片化学习是指通过零散的时间学习，或

者是学习零散的知识，这两种方式统称为碎片化

的学习．大学物理实验需要学生课前预习，在预

习过程中，碎片化的知识很多，网络搜索结果分类

查找困难，这就需要找到相应的方法使学生快速

搜索，准确掌握，提高学习效率．
移动学习改变学生从属学习地位．移动学习

为课堂教学带来了新鲜血液．与传统的教学模式

相比，移动学习在实时性、交互性方面优势明显．
学习的主体地位由“教”转向了“学”，改变了学生

学习的从属地位．学生对某个知识没有掌握时，

可以借助手机等工具，迅速查找二维码，通过视频

教材获取需要掌握的知识，也可以借助新媒介发

起讨论［８］．



３　二维码视频资料在移动学习中的应用

二维码视频教程是最直接的学习工 具，通 过

把繁琐的物理实验过程录制成视频资料，根据教

材实验流程，把相应部分的视频资料编成二维码．
学生根据教材，扫描二维码，观看相应部分的视频

内容．
二维码视频的学习贯穿到整个实验过程．物

理实验的预习过程是必不可少的教学环节，在预

习过程中学生由于没有接触到相应的实验器材，
只能凭空想象其中的操作环节，造成预习效果差．
通过采用二维码视频，直接观看教师相应的讲解

过程，学习过程轻松，理解起来透彻．在学生上物

理实验课过程中，教师适当引导操作流程和重难

点问题及注意事项，把实验课交给学生，二维码视

频作为参考资料便于学生纠错和反复学习．在课

程结束后，对于课程的复习，学生可以根据自己的

实际情况制作二维码资料保存整理．

４　移动教学模式在大学物理实验运用

文献［９］做过一项问卷调查，调查结果显示，

６６．７％的学生在课前选用上网形式完成信息的获

取，这一比例大大高出了查找相关资料、与他人交

流等手段．网上现有的教学资源有限，使得学生

学习效率降低［９］．基于二维码教学技术能够在物

理实验这门课程当中发挥一定作用，因此方便学

生学习．
二维码学习切实符合学生的学习习 惯，近 几

年来使用智能手机的学生越来越多［１０］，上课玩手

机的现象极为突出，这也从一个侧面反映出移动

学习切实符合学生的学习习惯．移动学习已经成

为一种学习趋势，学生也养成了手机上网的习惯，
如何引导学生利用网络学习课程知识，在信息高

度发达的今天，成为教学工作的突破点．
学生利用课余时间，扫描物理实验课 程 二 维

码视频教材，能够轻松完成预习内容．与抄写预

习报告相比，学生更愿意采用移动学习模式．由

于二维码制作简单，物理实验可以分解成多个小

的视频教程，然后再进行二维码制作，这样方便学

生查找相应的知识点，改变了冗长的教学视频看

不完的情况．
４Ｇ时代网络下载资源更快捷，智能移动设备

硬 件 环 境 越 来 越 好，客 观 地 满 足 了 移 动 学 习 要

求［１１］．网站上的教学资源丰富，可以免费上传和

下载，能够适合现有学习环境．教师可以通过手

机录制实验课程视频教材，实验教材时间长短和

内容要求没有具体限制，因此操作灵活方便．视

频教程转化成二维码方便可行，印刷在实验指导

书上或者放置在电子教材上方便学生查阅．
学生也可以自己制作视频教程，针对 实 验 的

某个环节，或实验体会，采取文字、视频等形式记

录下来，制作成二维码资料，方便复习使用．
移动技术将真实环境与数字环境无 缝 衔 接，

将课堂学习环境、传统与数字化资源及学习者之

间建立了丰富的联系．本文提出了采用二维码形

式为新媒介的移动学习，通过利用成熟的移动网

络，将实验操作、理论学习和课程讨论紧密的联系

在一起，在教学环节上达到了时间和空间的统一．

５　二维码实验课堂教学实践

我们在物理实验教学中采用二维码 视 频，所

开设实验项目的视频都制作了二维码，如图１所

示．该方式已使用１年时间，涉及到３４个实验项

目，面向全校所有的理工科开设物理实验课的学

生．二维码视频涉及实验理论、实验仪器、实验步

骤、注意事项、数 据 处 理 等 内 容．通 过 学 校 的ＢＢ
平台、ＱＱ群、实验室等，提供给学生，便于学生课

前预习、课上学习、课后复习．

（ａ）单缝衍射的光强分布　　　　　（ｂ）光的干涉　　　

（ｃ）热机循环　　　　　　　　　（ｄ）三线摆

图１　二维码
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　　以“万用表”课程为例，对实验过程进行二维

码编辑，涉及到的教学环节如图２所示．学生在

物理实验课程开始之前，扫描二维码图片，下载关

于“万用表”课程的预习要求，结合实验教材撰写

实验预习报告．上课过程中，通过教师讲解实验

注意 事 项，根 据 课 程 要 求 进 行 实 验，记 录 实 验 数

据，对于大纲要求重点掌握的部分，以及容易出现

问题的难点操作部分，通过二维码扫描，进行视频

播放，做到重点掌握．这样避免了实验学生多，实
验教师辅导困难的情况．二维码视频编排是按照

实验步骤截成小段视频，并注释播放内容，节约了

学生看大段视频的时间，可以提高实验效率．

图２　二维码教学流程

６　结束语

目前，日本、韩国等高校运用移动教学手段已

经形成规模，学生利用网络学习已经成为一种发

展潮流．随着移动教学的深入发展，我们也会发

现存在一些问题．例如，各学校之间网上教学资

源共享不平衡；二维码制作标准不统一；视频资料

网上 审 核 时 间 长，没 有 统 一 的 管 理 平 台 等 问 题．
利用现代化信息手段丰富教学课程，提高学习效

率是教学工作努力的方向，而且，实验教学从形式

上更加符合移动教学的发展模式．相信，移动学

习方式会在现代教育中产生深远的影响．面对新

形势，我们将以物理实验为载体，围绕培养学生创

新意识和创新能力这一主题，在物理实验教学中

创造有利的条件和环境，大胆探索，努力实践培养

符合时代特征的高素质人才［１２］．
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