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1 物联网智能控制系统分析

物联网(TheInternetofthings)是指通过射频识别(RFID)、传感

器、全球定位系统、二维码等信息感知设备,按约定的协议连接起

来,通过有线或无线网络进行信息交换和通信,以实现智能化识别、

数据采集、智能控制、定位、跟踪、监控和管理的一种网络。目前存在

的物联网智能控制系统(例如智能家居)多数采用的控制方式为声、

光控和红外感应控制等,这类控制技术基本趋于成熟,但存在不能

统一控制的缺陷。本控制系统即为了解决这一问题而设计。整体来

说,是让安卓手机成为一个万能遥控器,控制相关受控设备,同时提

供一种物联网软接口,把用户终端和受控设备独立开来,且把实现

控制的应用软件放在云端,运用“二维码”将控制终端和控制应用软

件联系起来。

2 智能控制系统设计

为了实现功能,应用一款zigbee开发板及其配套传感器模块和

一块嵌入式开发板组合, 模拟类似智能家居控制的一套系统。

Zigbee开发板具有实现zigbee网络环境功能,嵌入式开发板具有安

卓操作系统,可以实现对二维码的扫描来安装控制应用软件的功

能。

(1)安卓应用控制软件实现

安卓应用控制软件就是可以安装在手机控制终端的控制软件。

软件的功能是将受控设备的控制变成可视化界面操作。其中用到的

技术是基于TCP/IP协议上的socket编程。通过在手机终端和上位

机上编写socket通信程序,实现手机与上位机的数据交换,进而控

制zigbee模块中的传感器。手机则通过扫描二维码的方式来安装控

制软件。

(2)无线网络环境构建

手机不能直接利用Zigbee网络通信,所以应用无线网络作为手

机和上位机通信的媒介,通过上位机构建无线局域网。在TCP/IP协

议基础上,在上位机上通过Visual C++进行可视编程,形成传感器

数据的可视化界面,并且结合socket服务器端的编程,这样就可以

与手机端软件相匹配,实现数据收发。

以上两部分socket编程方法和流程,请见(图1)。

(3)zigbee网络环境构建

Zigbee网络模块的功能主要是实现上位机和传感器之间的通

信。应用的zigbee开发板和相关传感器来实现。开发板可以构建

zigbee无线网络环境,这就像平时所用的wifi无线网络环境。传感器

包括:温湿度传感器、光敏传感器、烟雾传感器、光强传感器、灯控开

关。传感器模拟现实家庭中设备情况,检测环境温度、监测光照强

度、提示空气中有毒气体含量等功能。zigbee网络提供传输数据的

网络环境,可以将来自上位机串口的数据接收下来,通过集成在

zigbee开发板上的C51单片机处理数据,再通过zigbee网络发送给相

应传感器,进而控制传感器的状态。传感器也可以通过zigbee网络

将自己的状态返回给zigbee开发板,从而实现对传感器状态的监

测。这些数据都可以传输到上位机的socket服务器上,在可视化界

面中显示出来,并且也可以通过上位机的socket服务器进行数据处

理,再传输到手机终端的软件界面显示。

3 实现整体系统的通信

本系统应用三种通信方式,将系统的各个模块组合起来,并且
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图 1  Socket 通信过程示意图



数控技术 数字技术

    与应用

14

CPU模块,该模块包括DI/DO各16点,能够满足系统的需要。当转

换开关处于投入状态时,系统检测到PLC发送的允许控制信号,将

控制命令下发到风机监控系统。当转换开关处于退出状态时,系统

检测到PLC发送的闭锁控制信号,闭锁向风机监控系统发送控制命

令。当系统出现异常信息时,发送控制命令给PLC,由PLC的DO回

路驱动继电器来点亮信号灯。

在系统中通过与PLC的配合,很好的解决了与强电回路设备的

互联问题。整个系统的功能得到了扩展。具体功能为:

(1)数据采集回路可通过小信号方式直接采集开关量、模拟量

等信息,扩展了仅支持通讯方式采集的功能。

(2)系统的控制方式也从仅有单纯的命令报文方式增加到强电

回路驱动,直接启动或控制设备元件执行操作。

(3)通过串口驱动PLC,在设备硬件资源允许的条件下,控制的

PLC数量可以进行扩展,可同时控制多个PLC装置,使系统驱动和

控制的能力得到大幅延伸。

6 实际应用

在滨州套尔河风电厂采用了积成电子股份公司的电气监控系

统和联合动力集团的风机监控系统。电气监控系统通过内部专用总

线控制网络中的保护、测控、控制装置采集电站电气数据。风机监控

系统通过风机控制单元、公用设备控制单元等采集风机运行数据,

并通过内部专用总线网络进行数据交换。许继电气股份有限公司的

功率控制系统使用标准的部颁CDT规约实现与电气监控系统的通

讯,实时获取风电厂出线电流值。风机监控系统集成了OPC服务器,

通过OPC标准接口接入作为OPC客户端的许继电气功率控制系统。

该方案所采用的是本文设计的功率控制方案,已经在滨州套尔河风

电厂一期工程中正式投入运行,目前运行良好。
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实现了各模块之间以及整体系统的通信。手机终端应用基于TCP/

IP协议的socket客户机的编程,实现对传感器的控制操作和接收传

感器的状态返回信息。上位机处于系统的核心和承上启下地位,上

位机应用基于可视化的Visual C++语言的socket服务器编程,通

过无线局域网接收手机发来的控制命令,服务器进行数据处理,再

将命令通过串口发送到zigbee开发板。开发板对来自上位机的数据

再次处理,并且在zigbee无线网络环境下发送给传感器,对传感器

进行控制。同时,传感器也将自己的状态数据回传给上位机和手机

终端。整体过程实现了智能控制。

4  智能控制系统应用

此次开发的智能控制系统可以应用于小型家庭智能控制方面。

实现对灯具的控制,最重要的就是可以随时监测空气中的有毒气体

成分,比如煤气泄漏等,从而减少煤气中毒事故的发生,为家庭生活

不仅提供方便,也提供更好的安全保证。

5 结语

在物联网飞速发展的今天,本文介绍了一种新的实现物联网智

能控制的解决办法,将控制方式与手机和二维码相结合,将无线局

域网络与zigbee网络相结合,在最基本的基于zigbee网络控制传感

器的基础上,实现了集中统一控制的创新,将手机变成一种“万能遥

控器”,为物联网智能控制开辟了一条崭新的道路。

参考文献

[1]张钟俊,蔡自兴.《信息与控制》,1989 第 5 期:第1 页- 第10 页.

[2]专著(或译著):无线龙.ZigBee 无线网络原理[J].2011.

[3]庞明.物联网条码技术与射频识别技术[J].2011.

[4]周炎涛,李立明.TCP/IP协议下网络编程技术的实现[J].航空计算

技术,2002.32(3):122-125.

[5]阮戈.最新UNIX 程序设计与编程技巧[M].北京:清华大学出版社,

2001.

[6]蒋东兴,林鄂华,陈棋德,等.网络程序设计大全[M].北京:清华大学

出版社,1999.

[7]胡柯,颉谭成,董秀林.基于TCP/IP 和 Socket 的网络文件传送[J].

河南科技大学学报:自然科学版,2003.24(4):53-56.

[8]韩华峰,杜克明,孙忠富.基于ZigBee 网络的温室环境远程监控系

统设计与应用[J].农业工程学报,2009.25(7):158-163.

······上接第12页


