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物联网二维码技术在成品库存管理中的应用初探

梁 欣
（天津冶金集团中兴盛达钢业有限公司, 天津 301616）

[摘 要] 针对传统的成品库存管理中存在的大量手工信息记录，导致数据失真严重，为企业造成大量经济损失的

问题，通过物联网概念的引入及二维码技术的应用，实现了成品库存的精细化控制，提高了成品库管理水平，降低了

管理成本。
[关键词] 物联网；二维码；库存；管理；应用

Preliminary Discussion on Two-dimension Code Technology of Internet of Things
in Finish Product Warehouse Management

LIANG Xin
(Tianjin Metallurgy Group Zhongxingshengda Steel Industry Company Limited, Tianjin 301616, China)

Abstract In order to address the problem that a large amount of manual input information record in
conventional finish product warehouse management induces serious data distortion and brings big economic
loss to the enterprise, the concept of Internet of Things and the application of two-dimension code technology
are introduced to realize the precise control of finish product storage, improve the management level of finish
product warehouse and reduce management cost.
Key words Internet of Things; two-dimension code; storage; management; application

§〈微 机 应 用 与 自 动 化〉 §

1 引言

随着制造业的发展，传统的手工记录、人工监

控方式显然已不能满足企业的需要，提高信息质

量，降低信息失真的问题已成为制约企业发展的一

个关键因素，这就需要加强“两化融合”来解决这个

问题。“两化融合”[1]是信息化和工业化的高层次的

深度结合，如何利用先进的 IT 技术，解决企业的实

际需求，就成了我们重点思考的问题，其中物联网

技术的应用成为了较恰当的切入点。
2 物联网及二维码技术介绍

2.1 两化融合
“两化融合”是信息化和工业化深层次的相互

渗透相互融合[4]，它包含技术融合、产品融合、业务

融合、产业衍生，其中产品融合就是在产品中增加

信息，这其实就是物联网的技术基础[5]。
2.2 物联网

物联网[2]（The Internet of things）就是物物相连

的互联网。国际电信联盟（ITU）对物联网做了如下

定义[5]: 通过二维码读取设备、无线射频识别装置等

传感设备，把任何物品与计算机互联网相连接，实

现智能化的识别、定位、跟踪、监控与管理的一种网

络。其中 RFID、二维码是最核心的技术。
RFID 是一种无线通信技术，可以通过非接触

方式，实现识别、交换信息的目的，极大地方便了实

际应用。但是目前 RFID 的设备价格较高，性价比

不高，因此我们选择采用二维码技术。
2.3 二维码

二维码[3]是用点阵或矩形等几何图形，在二维

平面上安装特定的规律排列而成图形（如图 1），通

过光电设备识别图像，实现信息自动处理。二维码

在 20 世纪 90 年代就开始使用，目前在发票、车票、
手机应用等多领域使用。

一维的条码应用虽然广泛，但在没有网络和数

据库的支撑下很难应用，这就是被二维码取代的主

要原因。
二维码编码方式多样，其中 QR（Quick Re－

sponse）Code 是目前最为流行的二维码，因此我们

最终确定使用这种编码标准。
3 应用前情况
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3.1 现状
我公司是冶金集团下属的金属制品基地，于

2007 年开始建设。随着公司生产规模的不断扩大、
产品种类和规格的不断增多，数据信息量不断增

加，现有的管理软件已不能充分满足生产和管理的

需求，因此我们准备采用二维码技术，将预应力分

公司作为实验基地，对成品库存系统进行开发，成

熟以后向其他分公司推广。预应力分公司最主要使

用的设备为最新的 4 套，因此经公司同意，将这 4
条生产线最为实验对象。
3.2 实施前

我们对预应力分公司的成品管理做了深入调

研，发现目前的流程具有如下特征：

（1）生产、检验、出入库、盘点等所有数据记录

均为手工。
（2）台账记录先手写再录入计算机。
（3）入库、出库等信息，还需要再次录入供应链

系统。
（4）在成品入库、出库、出厂等环节都没有计量

复验。
以上情况如不进行彻底解决，成品管理将始终

处于混乱中，给企业带来了繁重的经济负担，在微

利时代将直接导致订单的亏损。
4 具体应用方法

4.1 感知层的硬件及耗材的选择
在物联网感知层，我们最终确定使用价格低廉

的二维码，编码格式为 QR Code。打印机采用支持

热转印设备，标签纸采用热敏纸，省去了常用的耗

材碳带，这样不但降低了成本，而且提高了易用性。
4.2 网络层的设计

在厂房内网络的施工难度较大，由于钢架构、

天车等设施设备的干扰，如果实现全面无线网络

WIFI 的覆盖，虽然使用方便，但投资太大，因此我

们最终确定采用有线网+离线的网络方式。
有线网主要在实验室、合股机、成品库终端附

近实现。数据采集器使用离线方式，通过 USB 口与

管理终端进行数据通讯，实现数据的上传、下载。这

种方式操作上略显复杂，但解决了巨大投资的问

题，还是比较实用的。
4.3 应用层的程序设计

应用层的程序设计采用 B/S、C/S 混合设计（如

图 2），后台使用 MS-SQL 数据库。C/S 主要用于数

据采集、库存管理等具体业务操作，B/S 主要用于管

理层的数据跟踪、分析及历史数据调用等。

图 2 信息统计分析系统界面图

4.4 最终流程
（1）销售系统通过订单管理模块，将常规订单

与合同订单提交到“订单跟踪系统”（该系统为我公

司自行开发）。
（2）生产部经过对订单的审核，订单下发至预

应力分公司。
（3）预应力分公司接到订单后，由生产调度分

配至 4 条生产线。
（4）生产线班组接班后，在操作台上，由车长刷

卡登录系统。
（5）登陆后即可看到目前下发的生产任务，即

刻开始按照要求进行生产。
（6）当前任务完成后，系统从地磅内读取重量

信息。数据反馈给“订单跟踪系统”，打印出 2 个二

维码标签。一个粘贴在待包装成品上，另一个在切

割下来的检验样本上。
（7）质检部门接到报验申请后，扫描检验样本

上的二维码，进行内部检验。

图 1 二维码

物联网二维码技术在成品库存管理中的应用初探
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（8）检验员持数据采集器至现场，对外观检验。
发现不合格成品后，使用数据采集器扫描二维码并

标注为不合格。
（9）内部检验、外部检验均为合格，才能从系统

中打印出合格证（见图 3），通知包装组领取。

图 3 检验合格证

（10）包装组确认无误后，开始包装并将合格证

附在上面。
（11）入库操作：成品库接到通知后，持数据采

集器到待入库区扫描确认后，移至库区。
（12）盘点操作：将待盘点数据，下载至数据采

集器，对库内成品逐个扫描合格证上的二维码，最

后上传数据库后汇总比对，生成盘点报表。
（13）出库操作：接到出库通知单后，使用扫描

枪获取发货内容并下载至数据采集器。持数据采集

器至库区，查找到对应规格、包装相符的成品后，扫

描二维码，系统自动对重量累加，如果发现与要求

不符或者累加重量超过上限，则系统提示拒绝。
（14）成品全部配好后，将数据上传，打印出库

单、出门证。
（15）质监部门扫描出库单获取单上的所有盘

卷号，打印出质保书。
（16）提货人持出门证、提货单至汽车衡复称，

打印出称单。
（17）货车至门岗，经核对出库单、出门证、称单

无误后，换证放行。
5 实际应用效果

本系统实施运行后，达到了预期目的。由于采

用二维码扫描代替手工的数据录入，计量数据也直

接从设备中直接读取，因此避免了人为手工操作，

减少了数据失真。此外，规范严谨的流程，也保证了

个部门之间的流畅的连接，相互的监督，避免了成

品管理的混乱。
各流程数据的记录保证了数据的一致性，也为

生产、品保、库存等部门统计提供了依据，结束了手

工台账的历史，提高了工作效率，降低了劳动强度。
此系统再向半成品甚至原料等环节延伸，即可

实现全程的质量追溯，为企业质量管理提供数据基

础，也为销售人员在发生质量异议时，提供快速的

解决方案。
虽然最终效果非常理想，但是实施中也发现一

些问题：

（1）环节衔接过于严密，灵活性不佳。
（2）数据采集的离线工作方式，在使用中略显

繁琐。
（3）成品库管理中还需增加一些非主流业务。
这些问题还需要再次完善方案后解决，为推向

其它分公司做准备。
6 结束语

通过对物联网概念的引入及二维码技术的应用

尝试，使得公司在成品库管理水平成功的上了一个

层次，不但解决了实际问题，减少了企业的损失，而

且令公司上下对物联网有了深层次的认识，这对“两

化融合”工作的推动具有非常重要的意义。
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